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(54) Papier absorbant a usage domestique 

(57) La f euille complexe composee d'au moins deux 
plis de papier at)sorbant en ouate de cellulose du type 
conventionnei k pressage en partie humide, dont le 
grammage est compris entre 10 et 40 g/m^, et qui soht 
gaufr6s par calandrage selon des motifs fins comportant 
das protub6rances, et qui sent Ii6s entre eux, notam- 
ment par collage, au niveau des surfaces des sommets 
des protuberances coTncidentes desdits deux plis, est 
caract^risee par le fait que : 

a) la densite des protuberances de chaque pli est 
sup6rieure d 1 0 protuberances par cm^ et la surface 
des somnnets des protuberances de chaque pli est 



superieure ^ 5 % de la surface totaie dudtt pli ; 
b) au moins Pun des plis est gaufre selon un motif 
artistique dans lequel las distances et les directions 
de n'Importe quelle protuberance avec les protube- 
rances adjacentes sont variees, ledit motif etant 
choisi de telle maniere qu'au moins 25 % des pro- 
tuberances dudit pli participant k des liaisons effec- 
tives avec des protuberances coTncidentes de 
I'autre pli, et que la surface totaie des sommets des 
protuberances dudit plis qui participent aux liaisons 
represente au moins 15 % de la surface totaie des 
sommets des protuberances dudit pli, quelle que 
sort la position relative des motifs des deux plis. 
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Description 

[0001] L'invention se rapporte au domaine des papiers absorbants, en ouate de cellulose, k usage domestique. 
[0002] Elle conceme plus pr6cis6ment une feuille complexe compos^e de deux ptis de papier absorbant en ouate 
s de cellulose du type crepe conventionnel, dont le grammage est comprls entre 10 et 40 g/cm^ et qui sont gaufr6s par 
calandrage selon des nrtotifs fins comportant des protuberances, et qui sont Ii6s entre eux, notamment par collage, au 
niveau des surfaces des sommets des protuberances coTncidentes desdits deux piis. 

[0003] US 3 41 4 459 d6crft un proc6d6 pour gauf rer et Her entre eux deux plis en ouate de cellulose, selon la technique 
dite pointes contre pointes. Selon cette technique on gaufre les deux plis s6par6ment au moyen de cylindres mdtalll- 

10 ques identiques qui sont munis de picots et qui coop^rent respectivement avec des rouleaux d rev§tement en caout- 
chouc. On enduit ensuite les sommets des protuberances sur Tun des plis d'une colle apprbprlee. On lie enfin les deux 
plis run h Tautre par les sommets des protub6rances par serrage entre les deux cylindres gaufreurs calds en rotation 
Tun par rapport k Pautre de fagon que les picots viennent pointes contre pointes. Cette technique exige que les deux 
cylindres comportent des motifs sym6triques et que les picots des deux cylindres coincident parfaitement dans I'inter- 

is valle de serrage. Un decalage rad'at ou circonferenttel entre les picots des deux cylindres peut entramer une absence 
de liaison dans certaines zones de la feuille complexe obtenue. 

[0004] Pour remedier a cet inconvenient. US 5 1 73 351 a propose d'utiliser des motifs k pas diflerents dans au moins 
une direction sur ies deux cylindres gaufreurs afin d'assurer au moins un pooit de liaison sur les feuilles complexes 
^lementaires obtenues par d^coupe de la feuille complexe sortant de I'installation. 
20 [0005] Enfin. WO 96/32248 propose de ne lier que certaines zones des deux plis gaufr^s en n'appllquant la colle 
que sur les extremit^s des protuberances de Yun des plis, qui doivent participer k la liaison effective, ici aussi, les deux 
cylindres doivent comporter des motifs sym^triques et les picots des deux cylindres doivent coTncider avec precision 
au niveau de i'intervalle de serrage. 

[0006] Dans ces trois documents, ii est prdvu que les picots sont disposes sur les cylindres selon des generatrices. 
2S des grands cercles et des helices regulierement espac6s. II en rdsulte que les protuberances formees sur les plis par 
I'empreinte des picots sont align6es dans des directions pr6f6rentielles et avec des 6cartements constants. L'obser- 
vateur qui regarde les faces ext^rieures de la feuille complexe a I'impression que ces faces comportent des dessins 
geomdtriques comportant uniquement des lignes drortes ou des segments de droite. 

[0007] On congoit qu'un i6ger ddcalage axial ou circonfdrentlel entre les deux cylindres gaufreurs par suite du man- 
30 que de synchronisme ou de I'usure des pieces d'entrainement puisse provoquer une absence de coincidence entre 

les picots au niveau de I'intervalle de serragq des cylindres gaufreurs et entratner des rebuts de fabrication. 

[0008] D'autres techniques d'assemblage des piis permettent d'emboiter les protuberances de I'un des plis entre les 

protuberances de i*autre pii afin d'obtenir une structure denommee « nested » qui entraTne un degre d*at>sorption 

ameilore. Avec cette technique, les cylindres gaufreurs sont ecartes Tun de i'autre et on retire le pli gaufre de I'un des 
3S cylindres pour I'embofter dans i'autre pli en le passant dans un intervalle de serrage menage entre I'autre cylindre 

gaufreur et un cylindre compiementaire ilsse. Cette technique exige egalement un parfait synchronisme entre ies deux 

cylindres gaufreurs. 

[0009] Le but de i'invention est d'ameiiorer I'absorption ainsi que ia soupiesse des feuilles complexes definies ci- 
dessus tout en faisant en sorte que le produit final garde le mdme aspect que celul obtenu par les techniques actueltes 
40 et de faire en sorte que Ton puisse s'afffranchir des contraintes imposees dans le choix des motifs et dans le caiage 
precis des cylindres gaufreurs. 
[0010] L'invention atteint son but par le fait que : 

a) la densite des protuberances de chaque pli est superieure k 1 0 protuberances parcm^ et la surface des sommets 
4S des protuberances de chaque pli est superieure ^ 5 % de la surface dudit pli ; 

b) on gaufre au nrK>ins I'un des plis selon un motif artistique dans lequel les distances et les directions de n'importe 
quelle protuberance avec les protuberances adjacentes sont variees, ledit motif etant choisi de telle maniere qu'au 
moins 25 % des protuberances dudIt pii particlpent k des liaisons effectives avec des protuberances coTncidentes 
de Tautre pli, et que ia surface totale liee des sommets des protuberances dudit plis qui participent aux liaisons 

so represente au moins 15 % de ia surface totale des sommets des protuberances dudit pli, quelle que soit la position 

relative des rmtifs des deux plis. 

[0011] Avantageusement, 30 % et encore plus avantageusement 40 % des protuberances d'un pli participent k des 
liaisons effectives avec les protut>erances coTncidentes de I'autre pli. On a constate que jusqu'^ 70 % on avait encore 
ss une amelioration. 

[001 2] De preference, la surface totale liee des sommets des protuberances d'un pli est au nnoins egaie ^ 20 % des 
surfaces des sommets des protuberances dudit pli. 

[001 3] De maniere avantageuse, la surface des sommets des protuberances de chaque pli est Inferieure ^ 30 % de 
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la surface totale dudrt pli. Cette surface est de preference superieure k 7,5 % de la surface totale du pli, et de preference 
inf6rieure ^ 15 % de la surface du pli. La densrtd des protuberances de chaque pli est intdrieure k 30 protuberances 
par centimetre carre et de preference inferieure ^ 20. 

[0014] Avantageusement. les deux plis sent gaufr6s selon des motifs artistiques, tes deux motifs pouvant etre iden- 
5 tiques ou non. 

[001 5] Un decalage des deux motifs entre eux peut etre realise par une translation ou par une rotation de rempreinte 
du motif d'un cylindre gaufreur par rapport d I'empreinte du motif de i'autre cylindre. 

[0016] D'autres caracteristiques et avantages de invention ressortiront ^ la lecture de la description sulvante faite 
h titre d'exemple et en reference aux dessins annexes dans lesquels : 

10 

les figures 1 a ^ 1 d montrent quatre motifs artistiques formes par des picots de cylindres gaufreurs afin de rdallser 
des protuberances sur les plis constitutifs d'une feuille complexe ; 

les figures 2a et 2e montrent les traces des liaisons entre les surfaces des sommets des protuberances des deux 
plis formees respectivement par des motifs de picots reprdsentes sur les figures la ^ Id, et par une combinaison 
IS des motifs des figures lb et 1c. 

les figures 3 et 4 sont des graphiques representent pour differents motifs la variation de I'absorption, exprimee en 
cm3 par gramme de papier, en fonction de la resistance humide du produit mesuree senstravers, exprimee en NAn 

[001 7] On a represente sur les figures 1 a ^ 1 d des exemples de nrntifs de gauf rage prevus sur les cylindres gaufreurs 
20 d'une installation de fabrication d'une feuille complexe composee de deux plis de papier absorbant en ouate de cellu- 
lose, du type conventionnel cr§pe, (du type CWP), et dont le grammage est compris entre 10 et 40 Qfctvi^. On utilise 
une telle feuille en usage domestique en tant papier de menage ou « essuie^out >». 

[0018] Les points dessines sur ces figures la et Id representent les extremites de picots.prevus sur les cylindres 
gaufreurs pour former des protuberances sur les pl» par deformation mecanique du pli qui passe dans un intervalle 

2S de gauf rage menage entre le cylindre gaufreur et un cylindre en caoutchouc associe d'axe paralieie au cylindre gaufreur 
[0019] Ainsi qu'on le volt sur les figures 1a ^ Id. les motifs ont des allures artistiques, par opposition aux niotifs 
geometriques habituels. c'est-^-dire que, dans un motif, les distances separant un picot quelconque de picots voisins 
sont variees et les directbns entre un picot quelconque et les picots adjacents sont egalement variees. Pour I'obser- 
vateur, les picots d'un nrK>tif semblent etre disposes sur des lignes courbes, ou des cercles concentriques. 

30 [0020] Les protuberances formees par gaufrage sur les plis sont egalement disposees sur une face du pli selon les 
memes motifs. 

[0021] Les deux plis devant constituer une feuille complexe peuvent etre gauf res avec des motifs identiques ou avec 
des motifs differents. 

[0022] Lorsque les deux motifs sont identiques, les deux plis sont relies entre eux, par la technique connue sous le 
3S nom de pointes contre pointes, mais avec un decalage des deux motifs dans une direction. De cette maniere seules 
quelques protuberances de I'un des plis coincident avec des protuberances de I'autre pli et sont liees d elles. Les 
protuberances non coTncidentes sont disposees, entre des protuberances coincidentes, un peu k la maniere de ce 
que Ton obtient avec la technique qui permet tfobtenir une structure denommee «« nested ». Ces protuberances ne 
sont pas nees k I'autre pli et creent des poches. La presence de ces protuberances non liees par les poches ainsi 
40 formees permet d'ameiiorer I'absorption du produit final par rapport au mdme produit dar^ lequel les deux plis ont les 
merries motifs et sont reunis pointes contre pointes ,sans decalage, c'est k dire de telle maniere que toutes les protu- 
berances d'un pli coincident et sont liees aux protuberances de I'autre pli. 

[0023] Le produit obtenu est egalement plus souple et plus agr6able au toucher en raison de la reduction du nombre 
de points de liaison. Correiativement, la rigidite du produit et sa resistance k la mpture sdche ou humide sont legdrement 
^ diminuees. Dependant on a constate que cette perte de resistance etait inferieure au gain en absorption. Comme la 
fonction principale d'un « essuie4out » est d'absorber les llquides, on peut aisement definir un produit presentant une 
combinaison absorption/resistance optimale. 

[0024] Du fait de la disposition des protuberances selon des nnotifs artistiques. on est assure que plusieurs d'entre 
elles seront coTncidentes lorsque les motifs des deux plis sont decaies. abrs que. dans les structures du type pointes 
so pointes actuelles dans lesquelles les motifs ont des dessins geometriques formes de segments de droite dans des 
directions privilegiees, un decalage minima entre les motifs des deux plis entratne une absence de liaison dans cer- 
taines zones de la feuille complexe. 

[0025] Pour qu'il se produise des coincidences certaines dans une proportion suffisante pour assurer la liaison des 
deux plis, certaines conditions doivent dtre respectees. 
ss [0026] La densite des picots doit dtre superieure k^0 picots et inferieure k 30 par cm^ et de preference entre 15 et 
20 picots par cm^. 

[0027] La surface des sommets des picots, et par le fait mdme, la surface des sommets des protuberances est 
. superieure ^ 5 %. et de. preference inferieure ^ 30 % de la surface totale. 
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[0028] Les dessins des motifs sont choisis de telle manl§re que 25 % des protuberances de chaque pli, at de pr6- 
f6rence 30 %, voire jusqu'^ 70 %, participent ^ des liaisons effectives des deux plis. 

[0029] Le total des surfaces liees au niveau des protuberances participant aux liaisons effectives reprSsente au 
moins 15 % et de mani^re avantageuse 20 % de la surface totale des sommets de chaque pli. 
s [0030] Des mesures ont permis de d^nombrer les points de liaison pour diff6rents types de motifs. Ces mesures 
sont realisees par analyse d'images. On determine au moyen d'une camera la valeur de gris engendree par I'empreinte 
Iaiss6e sur un papier carbone par les points de liaison par rapport k une valeur de reference sans point, puis on applique 
un coefficient en fonction de la surface moyenne occupde par un seul point. 

[0031] Pour cela, dans une premiere etape, on numdrise au scanner le caique d'empreinte en niveaux de gris h 300 
10 points par pouce. 

[0032] Dans une deuxidme 6tape, on determine le seuil de gris fonce des zones de contact effectif entre protube- 
rances, les zones de I'image^ ce seuil ou plus fonc6es sont cobrdes en noir, le/reste est colore en blanc. 
[0033] L'image peut alors §tre transformee en Image binaire (noir et blanc) plus contrastee que rimage de depart 
en niveau de gris. Cette operation se fait d l*aide de loglciels graphiques tels que Photoscop (ADOBE) ou Picture 
IS Publisher (MICOGRAFX). A ce stade. il est possible de mesurer le pourcentage de la surface noire representant les 
zones de liaison ^ I'aide de ces mdmes logiciets. 

[0034] SI Ton desire plus d'informations sur cette image, il est possible dans une troisieme etape de reprendre l'image 
par un analyseur d'image tel que le Quantiniet 600 (LECA) qui en plus du pourcentage de surface Ilea peut calculer 
le nombre de points par cm^, la surface de ces points ainsi que leur repartition sur un histogramme. 
20 [0035] Les figures 2a ^ 2d montrent les repartitions des points de liaison pour des feuilles complexes comportant 
de plis gaufres avec des motifs identiques et decaies correspondant respectlvement aux motifs representee sur les 
figures la ^ 2d. 

[0036] La figure 2e montre la repartition des points de liaison d'une feuille complexe dont Pun des plis comporte le 
motif montre sur la figure lb et rautre pli comporte le motif repr6sente sur la figure 1c. 
2S [0037] Le tableau suivant montre les valeurs comparatives de cinq echantillons references A et E. les references A 
^ C correspondent d des feuilles complexes ayant des motifs identiques correspondant respectlvement aux figures la 
^ 1c, et la reference D correspondant k un echantillon dont I'un des plis comporte le motif de la figure lb et I'autre pli 
le motif de la figure 1c. 

30 - la colonne CI indique le nombre de protuberances par cm^, 

la colonne C2 indique le nombre de liaisons effectives par cm^, 

la colonne C3 est le rapport en % entre les valeurs des colonnes C2 et C1 , 

la colonne C4 indique le pourcentage de la surface des sommets des protuberances par rapport k la surface totale. 
Elle correspond k la surface associee en veritables pointes pointes, 
^ - la colonne C5 represente le pourcentage de la surface liee des sommets par rapport k la surface totale, et 
la colonne C6 est le rapport en % entre les valeurs des colonnes C5 et C4. 
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C2 


C3% 


C4% 


C5% 


C6% 


A 


15,7 


10.5 


66 


12.3 


4.5 


37 


B 


15.2 


7.7 


50 


9,6 


2.2 


23 


C 


15,4 


7 


45 


9.8 


2 


20 


D 


12 


7.2 


60 


7.6 


2,7 


35 


E(B + C) 


15.3 


6.8 


44 


9.7 


1.9 


20 



[0038] Avec un autre echantillon reference A. mais un decalage different, on a obtenu une surface liee correspondant 
a 3,3 % de la surface totale de la feuille soit 7.8 liaisons effectives par cm^. 

[0039] Les mesures des surfaces et des points de liaison, c'est-^-dire les surfaces de contact coliees entre les 
protuberances coincidentes ont donne les valeurs suivantes : 
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Surface moyenne des points de liaison 


0.42 


mm2 


Surface de contact maximale 


1.18 


mm^ 


Surface de contact minimale 


0,12 


mm^ 



[0040] 1 1 a ete constate que la surface de contact maximale (soit 1,18 mm^ est superieure k la surface au sommet 
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des picots qui est de 0,8 mm^, car il y a sans doute un certain ecrasement lors de I'application de la colle sur les 
sommets des protuberances d'un pli, ou lors de I'application du premier pli sur le deuxidme pll dans I'intervalle des 
deux cylindres gauf reurs, ou mdme brs de la creation de rouleaux de feuille complexe k la sortie de rinstallation 
permettant de r6aliser cette feuille complexe. 
s [0041] Uinstallatlon pour r6aliser la feuille complexe selon invention est connue en soi et du type de celle utilis§e 
pour faire de liaisons de deux plis pointes contre pointes. 

[0042] Le d^calage des motifs entre les deux plis peut etre realist selon une direction pr6ferentielle, en general le 
sens d'avancement de la feuille, en d6calant angulairement I'un des cylindres gaufreurs par rapport ^ I'autre. Le 66- 
calage peut etre egalement obtenu par pivotement d'un motif par rapport k I'autre. Ceci peut dtre obtenu brs de I'uslnage 
10 des deux cylindres gaufreurs. 

ESSAIS 

[0043] A partir d'un m§me papier tissue cr§p6, 100% kraft de rteineux, on a r6alis6 des 6chantillons de produits 
IS selon les motifs represent^s sur les figures 1a d Id pour diff§rentes pressions de gaufrage. En effet, en augmentant 

la pression de gaufrage pour un m§me nrxitrf, on amdiiore la capacitd d'absorption mais on r6duit corrdlativernent la 

resistance k la rupture. Afin de pouvoir comparer les propri6tes des 6chantilIons il est done n6cessaire de tenir compte 

de la perte de resistance Induite, en particulier de la resistance humide sens travers qui est un parametre important 

pour caracteriser les essuie-tout 
20 [0044] Afin de montrer I'ameiioration apportee par la solution de finvention. on a realise les echantillons A ^ E et 

des echantillons A', B', C\ D'. Ces demlers correspondent aux memes motifs la d 1d mais assembles en position 

parfaitement pointes contre pointes. 

[0045] On a mesure Pabsorption selon la methode AFNOR NF Q03-068. Cette methode consiste h Immerger une 
eprouvette dans I'eau puis k determiner la masse d*eau absorbee apres un temps d'egouttage dans des conditions 

25 specifiees. On a trac6 les graphes representes sur les figures 3 et 4 en reportant en ordonnees les valeurs mesurees 
de I'absorption, exprim6es en cmS par gramme d'6chantillon et en abscisses les valeurs mesur6es de resistances 
humides sens travers pour differentes pressions de gaufrage. Ces valeurs sont exprimees en N/m. 
Les graphes montrent que les performances des produits A ^ E sont superieures k celles des produits A', D' respec- 
tivement pour les memes valeurs de resistance hurnide sens travers. 

30 [0046] A titre de contre-exemple, on a realise k partir du mdme papier tissue CWP des echantillons gauf r6s selon 
un motif dont le motif 6l6mentaire comprend trois losanges imbriques entre eux et dont la densite des protuberances 
est de 6 protuberances par cm^. La premiere serie d'echantillons Lp est du type pointes contre pointes, la seconde 
serie Ld est k decalage des rnotifs avec 20% de densite de liaison. On constate que le decalage n'apporte aucune 
amelioration de I'absorption. 

Revendlcatlons 

1 . Feuille complexe composee d'au moins deux plis de papier absorbant en ouate de cellulose du type conventionnel 
40 ^ pressage en parlie humide, dont le grammage estcompris entre 10 et 40 g/inn2, qui sont gaufr6s par calandrage 

selon des motifs fins comportant des protuberances, et qui sont lies entre eux, notamment par collage, au niveau 
des surfaces des sommets des protuberances coincidentes desdits deux plis, caracterisee par le fait que : 

a) la densite des protuberances de chaque pli est superieure ^10 protuberances par cm? et la surface des 
4S sommets des protuberances de chaque pli est superieure ^ 5 % de la surface totale dudit pli ; 

b) au moins I'un des plis est gaufre selon un motif artistique dans lequel les distances et les directbns de 
n'importe quelle protuberance avec les protuberances adjacentes sont variees, ledit motif etant choisi de telle 
manidre qu'au moins 25 % des protuberances dudit pli partlcipent k des liaisons effectives avec des protut)e- 
ranees coincidentes de I'autre pli, et que la surface totale des sommets des protuberances dudit plis qui par- 

so ticipent aux liaisons represente au moins 15 % de la surface totale des sommets des protuberances dudit pli, 

quelle que soit la position relative des motifs des deux plis. 

2. - Feuille complexe selon la revendication 1 , caracterisee par le fait qu'au moins 30 % des protuberances d'un pli 

partlcipent k des liaisons effectives avec des protuberances coincidentes de I'autre pll. 

55 

3. Feuille complexe selon la revendication 2, caracterisee par le fait qu'au moins 40 % des protuberances rfun pll 
participent k des liaisons effectives avec les protuberances coincidentes et I'autre pli. 
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4. Feu I lie complexe absorbante selon I'une quelconque des revendications 1^3, caracteris^e par le fait que la 
surface totale tide des sommets des protuberances d'un pli est au moins 6gale ^ 20 % des surfaces des sorDmets 
des protubdrances dudit pli. 

5. Feuille complexe sebn I'une quelconque des revendications 1^4, caractdrlsde par le fait que la surface des 
sommets des protuberances de chaque pli est infdrieure ^ 30 % de la surface totale dudit pli. 

6. Feuilte complexe selon Tune des revendications 1^5, caract6ris6e par le fait que la surface des sommets des 
protuberances de chaque pli est superieure k 7,5 % de la surface totale dudit pli. 

7. Feuille complexe selon la revendication 6, caracterisde par le fait que la surface des sommets des protuberances 
de chaque pli est inf 6rieure ^ 1 5 % de la surface totale dudit pli. 

8. Feuille complexe selon i'une quelconque des revendications 1^7, caract6ris6e par le fait que la densitd des 
protuberances de chaque pli est inferieure k 20 protuberances par cm^. 

9. Feuille complexe selon I'une quelconque des revendications 1^8, caracterisee par le fait que les deux plis sont 
gauf rds selon des motifs artlstiques. 

10. Feuille complexe selon la revendication 9» caracterisde par le fait que les deux motifs artlstiques sont identiques 
et decaies: 

11. Feuille complexe selon la revendication 9, caracterisee par le fait que les deux motifs artlstiques sont differents. 
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FIG.1A 




FIG. 2 A 
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FIG:2B 
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FIG.1C 
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FIG. ID 




FIG. 2D 
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FIG.2E 
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